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Задание на практическую работу

1. «Алгоритм Евклида».

Реализовать алгоритм Евклида.

Алгоритм Евклида – это алгоритм нахождения наибольшего

общего делителя (НОД) пары целых чисел.

Наибольший общий делитель (НОД) – это число, которое

делит без остатка два числа и делится само без остатка на

любой другой делитель данных двух чисел. Проще говоря,

это самое большое число, на которое можно без остатка

разделить два числа, для которых ищется НОД.



Алгоритм Евклида

Наибольший общий делитель (НОД) – это число, которое делит без остатка два

числа и делится само без остатка на любой другой делитель данных двух чисел.

Проще говоря, это самое большое число, на которое можно без остатка разделить

два числа, для которых ищется НОД.

Алгоритм нахождения НОД делением:

1. Большее число делим на меньшее.

2. Если делится без остатка, то меньшее число и есть НОД (следует выйти из

цикла).

3. Если есть остаток, то большее число заменяем на остаток от деления.

4. Переходим к пункту 1.

Алгоритм нахождения НОД вычитанием:

1. Из большего числа вычитаем меньшее.

2. Если получается 0, то значит, что числа равны друг другу и являются НОД

(следует выйти из цикла).

3. Если результат вычитания не равен 0, то большее число заменяем на

результат вычитания.

4. Переходим к пункту 1.



Алгоритм Евклида
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2. «Решето Эратосфена».

Реализовать «решето Эратосфена.

Решето Эратосфена – это алгоритм нахождения простых

чисел до заданного натурального числа путем постепенного

отсеивания составных чисел. Образно говоря, через решето

Эратосфена в процессе его тряски проскакивают составные

числа, а простые остаются в решете.



Решето Эратосфена

Чтобы понять данный алгоритм, вспомним, что числа являются

простыми, если делятся только на единицу и самих себя. Первое простое

число - это 2, второе простое число - это 3. Теперь начнем рассуждать:

1. Все четные числа, кроме двойки, - составные, т. е. не являются

простыми, так как делятся не только на себя и единицу, а также еще на 2.

2. Все числа кратные трем, кроме самой тройки, - составные, так как

делятся не только на самих себя и единицу, а также еще на 3.

3. Число 4 уже выбыло из игры, так как делится на 2.

4. Число 5 простое, так как его не делит ни один простой делитель,

стоящий до него.

5. Если число не делится ни на одно простое число, стоящее до него,

значит оно не будет делиться ни на одно сложное число, стоящее до него.



Решето Эратосфена

Последний пункт вытекает из того, что сложные числа всегда можно

представить как произведение простых. Поэтому если одно сложное число делится

на другое сложное, то первое должно делиться на делители второго. Например, 12

делится на 6, делителями которого являются 2 и 3. Число 12 делится и на 2, и на 3.

Алгоритм Эратосфена как раз заключается в последовательной проверке

делимости чисел на предстоящие простые числа. Сначала берется первое простое и

из ряда натуральных чисел высеиваются все кратные ему. Затем берется следующее

простое и отсеиваются все кратные ему и так далее.

При реализации алгоритма Эратосфена на языке программирования есть

некоторая сложность. Допустим, мы помещаем натуральные числа до заданного

числа n в массив. Далее в процессе выполнения алгоритма будем заменять

обнаруженные сложные числа нулями. После выполнения алгоритма те ячейки

массива, которые не содержат нули, содержат простые числа, которые выводятся на

экран.

Однако индексация массива начинается с нуля, а простые числа начинаются с

двойки. Эта проблема решаема, но добавляет сложности в код. Поскольку алгоритм

Эратосфена не такой уж простой, легче пренебречь началом и взять массив от 0 до n.

Здесь важнее индексы, чем значения элементов. Значениями может быть True,

обозначающее простое число, и False, обозначающее сложное число.



Решето Эратосфена
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3. Обработка текстовых файлов

Необходимо решить 2 задачи, в которых требуется

определенным образом обработать текстовый файл. Все

задачи, кроме этого документа, помещены в файл

«Обработка текстовых файлов». Варианты задачи

выбираются по списку группы (1 задание) и по последним

цифрам студенческого билета (2 задание).



Задание на практическую работу

Варианты заданий

1. Преобразование разделителей: замена пробелов на другие (определенные)

символы.

2. Преобразование разделителей: превращение строк в столбцы слов.

3. Преобразование разделителей: превращение строк в столбцы фраз.ф

4. Поиск в тексте слова максимальной длины.

5. Поиск в тексте фразы максимальной длифны.

6. Поиск в тексте слова минимальной длины.

7. Поиск в тексте фразы минимальной длины.

8. Преобразование текста в цепочку ASCII-кодов.

9. Преобразование текста в столбец ASCII-кодов.

10. Обработка текста по слогам: вставка разделителей между слогами.

11. Обработка текста по словам: вставка разделителей между словами.

12. Чтение текста из текстового файла и вывод его на экран.

13. Запись текста в текстовый файл.

14. Добавление текста в конец текстового файла.

15. Поиск определенного слова в текстовом файле.



Задание на практическую работу

Варианты заданий

16. Поиск определенного сочетания слов в текстовом файле.

17. Сортировка слов в текстовом файле по алфавиту.

18. Поиск вхождения подстроки в строку текстового файла.

19. Статистическая обработка текстового файла: поиск наиболее часто

встречающегося символа.

20. Статистическая обработка текстового файла: поиск наименее часто

встречающегося символа.

21. Статистическая обработка текстового файла: поиск наиболее часто

встречающейся гласной буквы.

22. Статистическая обработка текстового файла: поиск наименее часто

встречающейся гласной буквы.

23. Статистическая обработка текстового файла: поиск наиболее часто

встречающейся согласной буквы.

24. Статистическая обработка текстового файла: поиск наименее часто

встречающейся согласной буквы.

25. Поиск подстроки в строке по заданному условию.
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Варианты заданий

26. Посимвольная замена элементов текстового файла.

27. Вычисление частоты повтора символа в текстовом файле.

28. Преобразование текста в массив символов.

29. Посимвольная сортировка.

30. Шифрование текстового файла заменой символов.

31. Шифрование текстового файла перестановкой символов.

32. Шифрование текстового файла сдвигом в алфавите.

33. Поиск элемента в текстовом файле по заданному условию.

34. Поиск определенных словосочетаний в текстовом файле.

35. Составление словаря для слов текстового файла.

36. Исключение из текстового файла заданных символов.

37. Поиск вхождения цифр в текстовом файле.

38. Проверка баланса скобок в текстовом файле.

39. Подсчет числа вхождений символов в текстовый файл.

40. Расположение слов текстового файла в алфавитном порядке.
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4. Ряды.

Выполнить два варианта задания

Варианты заданий



Задание на практическую работу

Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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5. Файлы.

Выполнить 2 варианта заданий.

Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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Варианты заданий
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